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imaginaren Wurzeln haben kann, sieht man unmittelbar aus der Reihe (14), §. 55. Dagegen hat sie unendlich viele reelle Wurzeln, von denen bier nur die positiven, denen die negativen gleich und entgegengesetzt sind, beriicksichtigt zu werden brauchen. Man schliesst dies am einfachsten aus dem Satze §. 25, 4., wenn man die Differentialgleichung fiir R in der Form §. 55 (12) an-
nimmt.   Da der Coefficient 1 — ^-tl), sobald x > yn(n + l)
ist, immer positiv bleibt, so hat diese Differentialgleichung nach dem erwahnten Satze oscillatorische Integrale.
Setzen wir aber zunachst fiir A" eine Wurzel I der Glei-chung (2) und lassen danu A' gleichfalls in A iibergehen, so er-lialt man aus (1) durch Differentiation nach A':
(4)                            R (Ar)» r* dr = \ [R1
§. 58. Losung des Warmeproblems fiir die Kugel.
Um nun das in §. 55 gestellte Problem vollstandig zu losen, lassen wir n alle ganzen Zahlen von Null bis unendlich durch-laufen, und nehmen zu jedem n die Kugelfanction .5>>, die 2w-|- 1 willkiirliche Constanten enthalt [Bd. I, §. 115 (12)]. Zu jedem n nehmen wir die sammtlichen positiven Wurzeln An der Glei-chung §. 57, (2), und bilden dann die Sumrne aller particularen Integrale §.55, (3). Dadurch erbalten wir
^°2i E (ln r"> Z(n)'
und hierdurch ist nicht nur die Differentialgleichung (1), sondern a,uch die erste der Bedingungen (2), §. 55 befriedigt. Es bleiben demnach die Kugelfunctionen XM so zu bestimmen, dass auch die zweite dieser Bedingungen
befriedigt wird.
Nun konnen wir aber nach Bd. I, §. 112 (4)  die Function F fiir ein unbestimmtes r nach Kugelfunctionen entwickeln:
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